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摘要 : 分 别 于 1992、1998、2003 和 2004 年 在 云南 元 江干 热 河谷 通过 性 诱 剂 诱捕 , 对 村 小 实 晶 雄 性 成 虫 数量 变化 进行 了 全 年 监 
测 , 并 就 气候 因子 及 寄主 植物 对 数量 变动 的 影响 进行 了 综 ebur 桔 小 实 晶 在 元 江干 热 河 谷 常年 发 生 , 当年 12 月 至 次 年 2 
月 , 桔 小 实 晶 种 群 较 低 ,3 月 以 后 逐渐 上 升 ,于 6~8 月 形成 增长 高 峰 ,9 ~ 11 月 种 群 迅速 下 降 。 近 两 年 桔 小 实 晶 种 群 数 量 较 上 
世纪 90 年 代 明 显 增 大 。 BUB BUSES CBE IET EMKRS USES: 。 元 江干 热 河谷 各 月 均 温 
在 村 小 实 晶 适 温 区 内 ,为 其 常年 发 生 提 供 了 温度 条 件 。 但 12 ~2 月 的 月 平均 最 低温 度 低 于 桂 小 实 蝇 的 适 温 下 限 ,而 5 月 的 月 
平均 最 高 温 超 过 村 小 实 蝇 的 适 温 上 限 ,这 两 方面 对 桂 小 实 蝇 种 群 均 有 一 定 抑制 作用 。 元 江夏 季 6 至 8 月 的 月 降雨 量 为 100 ~ 
150 mm. 有 助 于 桔 小 实 晶 种 群 增长 。 芒 果 和 甜 橙 是 元 江 桔 小 实 晶 最 喜好 的 寄主 水 果 , 其 种 面积 、 挂 果 期 是 影响 村 小 实 蝇 种 群 
变动 的 重要 因素 。 和 气温 、 降 十 和 寄主 植物 通过 各 自 的 作用 方式 和 发 生 时 间 综 合影 响 着 元 江干 热 河 谷地 区 桔 小 实 晶 种 群 变动 。 
关键 词 : Bp SÉ. 种 群 动态 ; 气候 因子 ; 寄主 植物 ; 干 热 河谷 ; 诱 
中 图 分 类 号 : Q968 ”文献 标识 码 : A ”文章 编号 : 0454-6296(2005)05-0706-06 


Population dynamics of Bactrocera dorsalis (Diptera: Tephritidae) in Yuanjiang 






























































































































































































































































































































































dry-hot valley; Yunnan with an analysis of the related factors 

LIU Jian-Hong; YE Hui' (Department of Biology; College of Life Sciences; Yunnan University; Kunming 650091, 
China) 

Abstract: The population dynamics of the oriental fruit fly, Bactrocera dorsalis ( Hendel) (Diptera: Tephritidae) was 
monitored through methyl eugenol-baited traps all year around in 1992, 1998, 2003 and 2004 in Yuanjiang dry-hot valley 
area Yunnan; and meanwhile, the factors including temperatures; rainfall and host-plant species were analyzed 
systematically in relation to the population fluctuation of the fly. The results indicated that the fruit fly occurred all year 
round in Yuanjiang. Its population size remained low from December to February of next year and increased steadily from 
March through August till it reached the peak. Afterwards; the fruit fly population declined until November. 
Temperatures; rainfall and host fruits were supposed to be the major factors influencing the population fluctuation. The 
monthly mean temperatures fell into the ranges of temperatures suitable for development and reproduction of the fly in the 
study area. But; the monthly mean minimum temperatures from December to February of next year appeared to be lower: 
and were suggested to be responsible for the low populations in this period. In contrast; the monthly mean maximum 
temperatures in May were too high and may have negative effect on the fly populations. Rainfall was another essential 
factor influencing the population fluctuations. Rainfall in summer months from June through August ranged between 100 
— 150 mm» being helpful for the fly population increasing. Mango and orange were the most preferred host-plants for the 
fly. The planted areas; fruiting period and productions of the two fruit plants exerted essential effects on the fly 
population fluctuations in Yuanjiang valley area. Briefly; the monthly mean temperature; monthly rainfall and the host 
plant species; through the way of their functions: their influence strength; as well as the period that they occurred; 


synthetically impacted the population dynamics of the fruit fly in the study area. 
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桂 小 实 蝇 Bactrocera dorsalis (Hendel), 又 名 东方 
IE SC oriental fruit fly), 隶属 双 翅 目 (Diptera), 实 晶 
Ek Tephritidae), 果实 晶 属 Bactrocera i Œ 1911 年 首 
次 记载 于 我 国 台 湾 高 雄 ( 李 文 营 ，1988), 现 广泛 分 
布 于 亚洲 及 环 太平 洋 的 许多 国家 和 地 区 (Christenson 
and Foot; 1960; Hsu, 1973; Dai et al., 2004). 

桔 小 实 晶 寄 主 种 类 涉及 40 个 科 的 250 余 种 热 
带 亚热带 植物 , 其 中 包括 许多 重要 的 瓜 果 藏 菜 
(Haramoto and Bess; 1970: Vargas et al.» 1984: 
Vargas and Carey. 1990; Ye，2001)。 在 其 主要 分 布 
区 域内 ,村 小 实 蝇 年 发 生 3 ~ 5 代 , 各 世代 相互 重 闭 
(Ye, 2001; 蒋 小 龙 等 2001)。 桔 小 实 蝇 肉 成 虫 一 
次 可 产 卵 3 ~ 30 粒 , 一 生产 卵 最 多 可 达 1 000 & FI 
(Vargas et al., 1984; Fletcher，1989)。 桂 小 实 蝇 的 
卵 产 于 寄主 果实 内 ,幼虫 在 果实 内 星 食 果 肉 ,从 而 导 
致 受害 瓜 果 腐烂 变质 (Arai，1975，1976; 李 红 旭 和 
叶 辉 ,2000)。 桂 小 实 蝇 幼 虫 发 育成 熟 后 离开 受害 
果 进 入 土壤 表层 化 师 ; 新 成 虫 从 土壤 中 羽化 出 来 ,发 
到 寄主 瓜 果 上 取 食 瓜 果 外 层 果肉 以 补充 营养 , 进行 
新 一 轮 为 害 (Smith，1989)。 桔 小 实 晶 寄主 广泛 、 繁 
殖 量 大 、 危 害 严重 ,被 许多 国家 列 为 重要 检疫 性 害虫 
(Bateman，1972; Shukla and Prasad，1985; 张 润 杰 和 
RIIE, 2005). 

云南 是 我 国 桂 小 实 蝇 的 主要 发 生 和 为 害 地 ( 周 
又 生 等 ，1996; WERE, 1997, 李 红 旭 和 叶 瘤 ， 
2000; Ye. 2001; 施 伟 和 叶 辉 ,2004), 其 在 夏季 的 分 
布 区 域 约 为 云南 国土 面积 的 三 分 之 二 左右 (Ye， 
2001)。 元 江 坝 地 处 云南 的 中 南部 ,位 于 取 牢 山脉 南 
端 东 侧 , 处 于 北纬 23"18' ~ 23°55' 和 东经 101039 ~ 
102°%22' 之 间 , 海 拔 395 ~ 500 m. 属于 典型 的 干 热 河 谷 
气候 类 型 ,年 平均 气温 为 23.8% 。 特 定 的 气候 条 件 
使 得 元 江 成 为 云南 重要 的 热带 水 果 基 地 ( 表 3), 也 
是 云南 村 小 实 蝇 为 害 最 重 的 地 区 , 其 对 芒果 的 为 害 
率 常年 在 20% 左 右 , 个 别 年 份 达 40% 。 我 们 近年 的 
研究 还 发 现 , 元 江 桂 小 实 蝇 于 每 年 春 末 夏 初 还 将 向 
云南 中 部 地 区 扩散 迁移 ,是 云南 中 部 地 区 桔 小 实 量 
重要 的 虫 源 地 ( 另 文 发 表 )。 因 此 ,元江 桔 小 实 蝇 的 
种 群 消长 不 仅 对 元 江 当 地 瓜 果蔬 菜 产 生 重 要 影响 ， 
同时 还 影响 其 在 云南 中 部 地 区 的 发 生 和 分 布 。 
本 项 研究 由 在 探索 元 江 桔 小 实 晶 种 群 的 发 生发 
展 规 律 ,为 制定 元 江 桂 小 实 蝇 防治 策略 促进 当地 热 
带 瓜 果 的 发 展 提供 科学 依据 。 同 时 ,通过 该 项 研究 

























































































































































































































































































































































































也 有 助 于 揭示 特定 地 理气 候 条 件 下 村 小 实 风 的 发 生 
发 展 规律 ,丰富 我 们 对 该 虫害 的 认识 。 此 外 , 对 元 江 
桂 小 实 岂 的 研究 还 将 有 助 于 揭示 元 江 实 蝇 种 群 对 去 
南 中 部 地 区 种 群 变动 的 影响 ,探索 桔 小 实 蝇 在 特定 
条 件 下 的 扩散 迁移 规律 ,为 在 云南 中 部 地 区 实施 村 
小 实 蜗 综合 控制 提供 必要 信息 。 


1 材料 与 方法 


桔 小 实 晶 雄 性 成 虫 数 量 调查 分 别 于 1992、1998、 
2003 和 2004 年 在 云南 元 江 的 芒果 、 柑 桔 等 4 个 果园 
内 进行 。 每 个 果园 设置 3 个 性 诱 剂 诱捕 器 ,诱捕 器 
基 挂 在 离 地 面 2 m 左右 的 树枝 上 。 诱 捕 器 为 圆 简 状 
塑料 容器 ,诱捕 器 内 上 方 上 悬挂 漫 有 性 诱 剂 的 脱脂 棉 
EK, 性 诱 剂 每 半 个 月 添加 一 次 ,脱脂 棉 球 每 3 个 月 更 
换 一 次 。 性 诱 剂 商品 名 为 诱 晶 醚 (methyl eugenol )， 
为 村 小 实 蝇 专 用 , 由 美国 CCA( 常 州 ) 生 物化 学 有 限 
公司 提供 。 在 1992 和 1998 年 两 年 中 , f] Sch vs 
捕 量 每 旬 检 查 一 次 ;在 2003 和 2004 年 两 年 中 , f] 
实 晶 诱 捕 量 每 半月 检查 一 次 。 每 次 检查 , 将 诱捕 器 
内 的 实 蝇 带 回 实验 室内 ,逐一 鉴定 实 晶 种 类 , 记录 桔 
小 实 蝇 数目 。 在 此 期 间 , 于 不 同月 份 进行 田间 随机 
样 调查 , 记录 村 小 实 晶 为 害 情况 和 寄主 种 类 等 。 

本 研究 中 所 用 到 的 气温 、 降 水 等 气象 资料 , 由 云 
南 省 气象 局 提供 。 数 据 处 理 采 用 SPSS11.0 统计 分 
析 软 件 。 


2 结果 与 分 析 

























































































































































































2.1 桔 小 实 蝇 种 群 动态 

桔 小 实 晶 雄 性 成 虫 数量 变动 如 图 1 所 示 。 鉴 于 
雌雄 成 虫 性 比 大 致 为 1:1( 和 万 忠 等 ,2002), 图 1 所 
示 的 诱捕 结果 可 以 基本 反映 当地 村 小 实 晶 种 群 数量 
变动 的 基本 情况 。 桔 小 实 晶 种 群 变动 趋势 在 各 研究 
年 度 间 大 体 一 致 ,其 基本 规律 是 ,村 小 实 蝇 在 元 江 可 
周年 发 生 , 冬季 发 生 量 较 低 , 夏季 发 生 量 较 大 ,于 8 
月 形成 一 次 种 群 增长 高 峰 。 

12 月 至 次 年 2 月 ,村 小 实 蝇 不 其 活跃 , 诱捕 量 
较 少 。 如 以 1998 年 为 例 ,平均 每 诱捕 器 获得 桔 小 实 
蝇 雄 成 虫 在 12 月 为 65.6 头 ,1 月 30.8 头 ,2 月 21 
头 。 桔 小 实 晶 最 低 诱 捕 量 及 所 出 现 月 份 因 年 而 异 。 
如 :平均 每 诱捕 器 的 最 低 诱捕 量 在 1992 和 1998 年 
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图 1 利用 含 诱 蝇 醚 的 性 信息 素 诱捕 器 于 1992、1998、 
2003 和 2004 年 对 村 小 实 蝇 雄 成 虫 的 诱捕 量 (云南 元 江 ) 
Fig. 1 Amounts of Bactrocera dorsalis male 





























adults caught by methyl eugenol-baited traps 
in 1992, 1998. 2003 and 2004 in Yuanjiang» Yunnan 


出 现 于 2 月 ,分 别 为 8.$ 头 和 21 A; Æ 2003 和 2004 





3 月 至 5 月 , 桔 小 实 日 随 气温 回升 渐 趋 活跃 , 雄 
虫 诱捕 量 总 体 上 呈 增 长 趋势 ,增长 幅度 因 年 而 异 。 
在 2003 和 2004 年 , 雄 虫 诱捕 量 在 3 至 4 月 呈 显 车 增 
长 ,但 在 5 月 明显 回落 。 而 在 1992 和 1998 年 , 雄 虫 
诱捕 量 在 3 月 有 所 增加 ,到 在 4~5 月 期 间 大 体 保持 
平稳 。 总体 上 ,从 3 月 至 5 月 ,村 小 实 蝇 种 群星 上 升 
走向 ,而 进入 5 月 ,可 能 受到 气温 因素 影响 ( 详 见 2.3 
节 ), 种 群 增长 有 所 回落 。 

6-8 H, 村 小 实 蝇 种 群 数量 迅速 增长 ,诱捕 量 
从 平均 每 诱捕 器 诱捕 数 10 头 增加 到 最 高 可 达 1 300 
余 头 ,并 于 8 月 诱捕 量 达到 最 大 ,形成 村 小 实 蝇 种 群 
发 生 盛 期 。 在 所 研究 的 4 年 中 ,种 群 高 峰 出 现 的 月 
份 完全 一 致 ,说 明 影 响 种 群 数量 变动 的 关键 因素 在 
年 间 是 稳定 的 。 桔 小 实 晶 种 群 高 峰 时 的 数量 较 其 低 
谷 时 的 数量 差异 很 大 。 如 :2003 年 8 月 与 1 月 的 诱 
捕 量 相差 51 倍 ,2004 年 8 月 与 1 月 的 诱捕 量 相差 49 
Xo ESR, 种 群 高 峰 期 的 诱捕 量 在 各 年 间 也 不 相同 。 









































































































































表 1 元 江 桔 小 实 蝇 雄 成 虫 数量 变化 与 气候 因子 的 关系 
Table 1 Relationship between the fluctuation of B. dorsalis male adult abundance and climatic factors in Yuanjian 






















































































月 平均 气象 因子 1992 1998 2003 2004 
Monthly average climatic factors r* p* r* p* r* p* r* p* 
降雨 量 0.803 0.002 0.773 0.003 0.744 0.006 0.797 0.002 
Rainfall amounts (mm) t i : 5 ` : ` 1 
FLUR RIA —- 0.419 0.175 -0.411 0.184 -0.559 0.059 -0.503 0.061 
Sunlight hours /day Ch) Í É ` ` ` ` £ ` 
id A 0.771 0.003 0.767 0.004 0.748 0.005 0.793 0.002 
Raining days 
相对 湿度 
Relative humidity ( % ) 0.595 0.041 0.719 0.008 0.841 0.001 0.760 0.004 
月 均 温 
0.563 0.057 0.539 0.070 0.542 0.068 0.552 0.063 
Monthly mean temp. (°C ) 
月 均 最 高 温 
Moniky iei asia temp: Ü 0.469 0.124 0.439 0.153 0.397 0.201 0.489 0.107 
Hy EH 
匀 最 低温 0.627 0.029 0.602 0.038 0.648 0.023 0.692 0.013 





Monthly mean minimal temp. (°C ) 



































注 : * AORHOROR OUO S ECIKOE S TASEARS VAT CR NE TAREA EREHE wA HREP < 0.05)。 


Notes: ^ ** " represents correlation coefficient and its significance» and boldfaces indicate significant correlation at P < 0.05 between climatic factor and the 


fluctuation of B. dorsalis male adult abundance. 


在 1992 年 和 1998 年 ,村 小 实 蝇 种 群 高 峰 期 的 诱捕 
量 分 别 为 326.5 和 818.4 头 , 而 在 2003 年 和 2004 年 
则 分 别 为 1 016.7 和 1 321.7 头 ,表明 元 江 桔 小 实 晶 种 
和 数量 在 近年 呈 明 显 增长 趋势 。 

从 9 月 至 12 月, 桔 小 实 蝇 种 群 数量 逐渐 下 降 ， 
但 下 降 速 度 与 高 峰 期 数量 有 关 , 并 呈现 年 间 差 异 。 
在 1992 和 1998 年 , 桔 小 实 晶 种 群 在 8~9 月 下 降 很 
快 ,以 后 下 降 缓慢 ; 而 在 2003 和 2004 年 , 桔 小 实 晶 
TREE P EHE IUS S. 


















































2.2. ” 桔 小 实 蝇 种 群 数量 变动 与 气候 因子 关系 的 
分 析 











温度 、 湿 度 、 南 量 及 光照 等 被 认为 是 导致 桂 小 实 
晶 种 群 数量 变动 的 主要 气 侯 因 子 。 对 4 年 中 桔 小 实 
晶 雄 成 虫 各 月 诱捕 量 与 同期 7 种 气象 因子 的 相关 分 
析 发 现 ， 桔 小 实 晶 雄 成 虫 数量 与 降雨 量 ` 两 日 数 、 相 
对 湿度 、 月 平均 气温 、 月 平均 最 高 温度 、 月 平均 最 低 
气温 均 呈 现 正 相关 关系 , 而 与 光照 时 间 呈 负 相 关 关 
系 ( 表 1)。 对 上 述 因子 作 进 一 步 的 统计 检验 分 析 表 
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明 ， 月 平均 最 低 气温 、 降 南 量 、 坪 日 数 和 相对 湿度 对 有 时 不 适 于 桔 小 实 量 发 生 , 但 日 最 高 温 多 在 240 以 
桔 小 实 晶 雄 成 虫 数 量变 动 的 影响 较为 显著 上。 昼夜 温度 的 相差 有 助 于 村 小 实 蝇 承受 短期 低温 
(P<0.05), 在 影响 该 虫 数量 变动 中 发 挥 着 重要 作用 。 的 影响 ,村 小 实 蝇 种 群 因 此 得 以 在 当地 存留 下 来 。 


























2.3 温度 对 桔 小 实 蝇 种 群 的 影响 
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图 2 1960 ~ 2000 年 云南 元 江 月 平均 温度 、 
月 平均 高 温 、 月 平均 低温 


Fig. 2 Monthly mean temperatures; monthly mean 


maximal temperatures and monthly mean minimal 


temperatures during 1960 ~ 
Sci e IK 
温度 为 18 ~ 30% (Fletcher, 
鉴 ，1996; X 








2000 in Yuanjiang; Yunnan 








适 温 区 为 15 ~ 34% ,最 适 
1987; Vargas，1996; 汪 兴 





佳 教 等 ，2000)。 当 温度 高 于 34% 或 低 


于 15C 时 , 桂 小 实则 死亡 量 增 大 ; 而 低 于 18% 时 ， 
卵 . 幼 虫 和 晴 的 发 育 历 期 延长 ， 师 羽化 率 下 降 ( 蒋 小 





EAS, 2001; 和 
气象 数据 统计 分 析 , 元 江 


























万 忠 等 ,2002)。 经 过 对 过 去 40 年 的 





1~12 月 月 均 温 为 16.7 ~ 











3~4 月 的 月 均 温 分 别 为 22.9"C 和 26.0% ,处 于 
桔 小 实 晶 生 长 发 育 的 最 适 温 区 , 对 村 小 实 蝇 种 群 增 
长 有 利 。 进 入 5 月 ,月 均 温 为 28.3% ,日 最 高 温 大 于 
或 等 于 350C 的 日 数 超过 17 天 ,日 极端 高 温 达 
42.3% 。 由 此 可 见 ,5 月 的 气温 对 桔 小 实 晶 的 生长 
发 育 不 利 。 简 言 之 ,3 ~ 4 月 的 气温 对 桔 小 实 赐 有 
利 , 桔 小 实 蝇 种 群 数量 因此 增加 ;而 5 月 的 高 温 对 桔 
小 实 晶 不 利 , 导致 桔 小 实 晶 种 群 数 量 下 降 。 

6-8 月 元 江 的 月 均 温 、 月 均 最 高 温和 月 均 最 低 
温 均 处 于 桔 小 实 晶 生 长 发 育 的 最 适 温 区 内 (图 2)， 
且 各 月 日 均 温 相对 稳定 ,徘徊 在 2596755. 6-8 月 
的 气温 很 适 于 桔 小 实 晶 生长 发 育 , 为 该 虫 大 量 发 生 
提供 了 重要 的 气温 条 件 。 

9~11 月 的 月 均 温 在 20.2 ~ 26.6% 之 间 , 位 于 
桔 小 实 晶 适 温 区 内 , 但 在 这 一 时 期 桔 小 实 蝇 种 群 呈 
下 降 趋 势 , 说 明 除 温 度 之 外 在 这 一 时 期 还 有 其 他 因 
子 在 影响 着 桔 小 实 昭 种 群 变动 。 
2.4 降水 对 桔 小 实 蝇 种 群 的 影响 

村 小 实 蝇 老 熟 幼虫 需 到 土壤 中 化 肾 。 降 水 量 和 
降水 频率 直接 影响 土壤 湿度 ,进而 影响 到 土壤 中 幼 
虫 化 师 及 晴 的 羽化 (Hsu，1973)。 一 般 地 ,在 粘土 含 
ÆN 50.5% E 31.696 WE 17.996. pH 5.5 的 土 
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28.6:6 CE 2), 且 年 温差 较 小 ,为 9~ 14%, 全 年 的 日 RP, 当 含水 量 大 于 65% 或 小 于 $1% 对 桔 小 实 晶 不 
平均 温度 稳定 在 10 和 以上。 该 气温 变化 处 于 桔 小 利 (Alyokhin et al.,2001)。 此 外 ,降水 与 空气 湿度 密 
实 晶 生长 发 育 所 需 的 温度 范围 内 , 适 于 村 小 实 刚 生 切 相 关 , 大 气相 对 温度 为 60% ~ 80% 有 利于 成 虫 的 
长 发 育 ,被 认为 是 村 小 实 赐 能 在 元 江 全 年 发 生 的 基 ”交配 和 产 卵 ,有 助 于 村 小 实 蝇 的 繁殖 (Hsu，1973)。 
本 原因 。 将 桔 小 实 蝇 雄 成 虫 逐 月 诱捕 量 ( 图 1) 与 各 月 降 
但 元 江 的 月 平均 最 低温 为 11.7 ~ 24.9'C CES 雨量 ( 表 2) 加 以 比较 , 发 现 两 者 之 间 存 在 一 定数 量 

















20 ,特别 是 12 月 ~ 次 年 2 月 的 月 平均 最 低温 分 别 为 


12.6% 、11.7% 和 13.4%C， 
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温度 低 限 ,对 村 小 实 蝇 有 抑制 作用 。 
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半 和 干旱 气候 , 年 均 降雨 量 
较 少 ,为 684 ~ 805 m» 且 主 要 集中 在 6~ 8 月 ,该 时 
期 月 降雨 量 为 100 ~ 150 mm. 占 全 年 降雨 量 的 50% 
~55% 。 由 此 ,在 6~8 月 ,元 江干 热 河谷 的 降水 过 
程 有 利于 保持 土壤 适当 湿度 ,在 总 体 上 对 桔 小 实 晶 
化 肾 与 羽化 过 程 有 利 。 





关联 ( 表 1)。 元 江河 谷 





















































X2 云南 元 江 1992.1998.2003 和 2004 年 各 月 降雨 量 
Table 2 Monthly mean rainfall amounts Cmm in 1992, 1998. 2003 and 2004 in Yuanjiang; Yunnan 








年 份 月 份 Month 

Year 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1992 10.7 11.2 16.9 21.0 42.7 112.7 131.8 142.5 93.3 78.3 35.2 13.0 
1998 13.6 12.7 16.8 43.0 94.0 133.5 126.4 145.7 73.4 76.4 46.1 23.5 
2003 67.8 5.9 37.1 10.0 66.8 141.6 136.4 121.8 48.8 36.6 0 11.8 
2004 19.4 7.6 2.4 33.7 72.3 121.2 149.7 124.8 81.4 68.4 40.7 17.5 
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2.5 寡 主 对 桔 小 实 蝇 种 群 的 影响 

在 元 江干 热 河 谷地 区 ,成 规模 种 植 的 瓜 果 主要 
ARRIERE GER E BEL SECOND AE. Ix UE 
水 果 均 为 桔 小 实 晶 的 重要 寄主 , 成 片 种 植 , 相继 成 
熟 ,为 桔 小 实 蝇 发 生 提供 了 重要 的 食物 资源 。 






































群 年 间 变 动 趋势 基本 一 致 , 即 呈 周年 发 生 , 冬 季 种 群 
数量 较 低 , 夏季 种 群 数 量 较 高 ,为 单 峰 型 种 群 高 峰 
期 ,发 生 于 每 年 8 月。 温度、 降雨 和 寄主 是 影响 元 江 
桔 小 实 晶 种 群 变动 的 主要 环境 因子 。 元 江 的 温度 条 
件 总 体 上 适 于 桔 小 实 晶 生长 繁殖 , 这 是 该 实 蝇 能 
























































在 元 江 , 芒果 种 植 面积 最 大 ( 表 3), 年 产量 占 云 
南 全 省 芒果 产量 的 50% EA Eb. TER ERU SC d 
重要 的 寄主 (Narayanan and Chawla，1962; Prasad and 
Bagel，1978)。 田 间 调 查 表明 , 芒果 成 熟 期 与 桔 小 实 
晶 大 量 发 生 期 相 吻合 ,表明 芒果 对 桔 小 实 量 种 群 数 
量 增长 有 重要 影响 。 元 江 芒 果品 种 多 达 130 RPP, 
不 同 芒 果品 种 的 品质 差异 较 大 , 对 桔 小 实 量 种 群 数 
量 的 影响 不 尽 相 同 。 早 熟 品种 受 桔 小 实 晶 为 害 相对 
较 轻 ,受害 率 为 $% 左右 。 中 熟 品种 和 晚熟 品种 受 
为 害 较 重 , 受害 率 分 别 10% 和 25% 以 上 。6~8 H, 
随 着 芒果 早 中 晚熟 品种 相继 成 熟 , 为 桔 小 实 量 提供 
了 大 量 的 食物 ,村 小 实 蝇 种 群 数 量 迅 速 增长 ,并 于 芒 
果 晚 熟 品 种 收获 期 到 达 种 群 高 峰 。 
表 3 云南 元 江 桔 小 实 蝇 主 要 寄主 的 产量 和 挂果 期 (2004) 

Table 3 Yield and fruiting period of the major host 

































































Tm: 

















fruits of B. dorsalis in Yuanjiang, Yunnan in 2004 




















寄主 种 类 挂果 期 ios pe 
Host species Fruiting period Planting aes bs 
(hn? ) (1 000 kg) 
芒果 Mango 5~8 H May- Aug. 1 624 3 100 
WERE Orange 9~11 H Sep. - Nov. 113 500 
龙眼 Longam 6~8 月 Jun. - Aug. 49 258 
杨桃 Peach 5~7 H May- Jun. 6 100 
番 石 榴 Guava 9 月 Sep. 5 80 
柑 桂 是 芒果 收获 后 村 小 实 蝇 在 元 江 的 男 一 重要 














寄主 水 果 。9 ~ 11 月 份 是 柑 桔 逐渐 成 熟 收获 的 季 
节 , 芒 果园 内 的 村 小 实 蝇 向 柑 桔 园 转移 。 在 多 种 柑 
桔 品 种 中 , 甜 橙 是 桔 小 实 量 较 喜好 的 水 果 , 甜 梅 园 中 
的 桔 小 实 晶 种 群 数量 明显 高 于 其 他 桔 园 , 在 不 使 用 
农药 的 情况 下 ,平均 每 个 甜 梅 可 有 17.1 头 桔 小 实 量 
幼虫 为 害 ( 何 天 富 ,1999)。2000 年 以 来 ,元 江 大 力 发 
展 柑 村 产业 ,种 植 面积 不 断 扩大 ,为 村 小 实 蝇 种 群 提 
供 了 充分 的 食物 资源 ,这 被 认为 是 2000 年 以 来 村 小 
实 蝇 种 群 在 高 峰 期 之 后 数量 下 降 绥 慢 的 原因 之 一 
(图 1)。 







































































3 讨论 











本 研究 前 后 跨越 了 12 年 。 通 过 其 中 4 年 的 全 
年 诱捕 监测 揭示 ,在 元 江干 热 河谷 地 区 ,村 小 实 蝇 种 












































在 该 地 区 和 常年 发 生 的 基本 原因 。 但 气温 对 桔 小 实 晶 
种 群 也 有 不 利 影响 , 这 主要 反映 在 整个 冬天 和 春 末 。 
12 月 至 次 年 2 H, 月 平均 气温 偏 低 , 月 平均 最 低 气 
温 低 于 桔 小 实 晶 生 长 发 育 的 低温 阔 值 ,这 是 导致 冬 
季 桔 小 实 晶 种 群 数量 较 低 的 重要 原因 。5 月 的 月 平 
均 气 温 偏 高 , 月 均 最 高 温 特 别 是 日 极端 高 温 高 于 村 
小 实 晶 生 长 发 育 高 温 冰 值 ,从 而 导致 该 时 期 桔 小 实 
晶 种 群 数量 下 降 。 上 述 气温 条 件 属 桔 小 实 晶 种 群 变 
动 的 非 密度 制约 因子 ,其 作用 结果 表现 为 ,尽管 桔 小 
实 蝇 诱捕 量 在 各 年 间 的 其 他 月 份 有 明显 差异 ,但 在 
1~2 月 和 5 月 却 十 分 相近 (图 1)。 
降雨 主要 通过 对 土壤 含水 量 和 空气 湿度 对 桔 小 
实 蝇 产 生 间 接 影响 (Alyokhin et al.，2001)。 元 江干 
热 河 谷 在 夏季 的 降雨 特点 对 桔 小 实 晶 种 群 增长 
有 利 。 

芒果 和 甜 栖 是 元 江 桔 小 实 蝇 最 重要 的 寄主 , 也 
是 决定 桔 小 实 晶 种 群 变动 的 主要 因素 。 番 荔枝 、 杨 
桃 、 番 石榴 、 龙 眼 等 虽 也 是 桔 小 实 晶 的 主要 寄主 植 
物 , 但 因 其 种 植 面 积 和 产量 不 大 ,对 该 地 区 桔 小 实 量 
种 群 数量 的 影响 有 限 。 但 是 ,这些 寄 主 水 果 相 继 成 
熟 ,为 村 小 实 蝇 提供 了 连续 不 断 的 食物 资源 ,构成 了 
桔 小 实 蝇 种 群 延续 和 大 量 发 生 的 物质 基础 。 

综 上 所 述 ,在 元 江干 热 河 谷地 区 ,影响 桔 小 实 晶 
种 群 数量 变动 的 主要 因素 是 气温 、 降 十 和 寄主 种 类 。 
这 些 因素 对 桔 小 实 晶 的 作用 方式 .强度 和 时 间 各 不 
相同 ,在 桔 小 实 晶 种 群 变动 的 不 同 阶段 发 挥 着 不 同 
的 作用 ,但 通过 特定 时 空 下 的 相互 组 合 ,综合 决定 着 
元 江 桂 小 实 蝇 种 群 变 动 的 基本 特征 。 如 每 年 6~8 
月 ,大 量 芒 果 成 熟 , 量 与 气温 及 降雨 量 相 灯 合 , 构成 
了 桔 小 实 晶 大 量 发 生 的 最 佳 环 境 条 件 , 最 终 导致 桔 
小 实 蝇 种 群 数量 急剧 增长 。 
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